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  چکیده
حتی براي نخبگان سنتی ما هنوز این واقعیت که . ما در ایران هنوز به قدرت ابزار ریاضی در رشد تفکر پی نبرده ایم

چند قران اخیر اما به ما نشان داده . فکر انسان کلامی است و وابسته به گسترش واژگان زبان است نا شناخته استت
اما تنها یکنوع زبان است که بشر مدنی خلق کرده یا کلامی زبان واژگانی. است که تفکر انسان وابسته به زبان او است

انسان هایی . زبان اگر از بشر گرفته شود تفکرش هم می خشکد. است و بر مبناي توافقی مدنی با آن صحبت می کند
این گونه است که . که زبان پیشرفته اي دارند، و مفاهیم ظریف تري ابداع کرده اندتفکرشان هم عمیق تر است

نی اما زبان واژگا. فیلسوفان در گذشته با در اختیار داشتن زبان واژگانی گسترده خرد وسیع تري نیز بروز داده اند
ریاضیات مدرن، با نماد هاي متنوع و روابط خوش تعریف میان این نماد ها و مفاهیم . تنها زبان ابداعی بشر نیست

مفاهیم و نتایج . مرتبط، نوع دیگري از زبان ابداع بشر است که به مراتب می تواند عمیق تر از زبان واژگانی بشود
ی شود، بسیار عمیق تر و پیچیده تر از تفکر واژگانی بشر سنتی به ، که محاسبه نامیده م"بازي هاي زبانی ریاضیاتی"

زبان ریاضی این امکان را فراهم کرده است که بشر بسیار پیچیده تر فکر کند، . شناخت واقعیت ها نزدیک می شود
گ ریاضیاتی جامعه اي که در آن این فرهن. مفاهیم پیچیده ابداع کند، و روابط پیچیده تري میان مفاهیم برقرار کند

تفکر رسوخ نگرده باشد از درك دنیاي مدرن عاجز است و ناچار است تن به فرمان آن هایی بدهد که عمیق تر قکر 
تنها ابداع دیگر بشر که این دو نوع تفکر را کامل کرده است تجهیزات علوم فیزیکی است که ارتباط میان . می کنند

  . بیعت تطبیق می دهدمفاهیم ممکن ناشی از تفکر ریاضیاتی را با ط
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 زبان و تفکر .1

  
ریزیتوسعۀعلمی  ها در برنامه برایبیانمفاهیمعلمی و براي تفکر، کهاین سر منشأ بسیاریانحرافاي تلقی می شود معمولاً زبان وسیله

اي است  که وسیله» ادمد«جایی است، و یا  ، که وسیلۀجابه»خودرو«وقتی ما زبان را وسیلهتلقیکنیم، در ذهنمانمصداقینظیر .است
زبان نقشیپویا در فرهنگ جامعه دارد و در تفکر فردي و . اما زبان تنها وسیلهنیست. شود براي نوشتن، تداعیمی

  .گذارد اجتماعیتأثیرمی

 دربارة منشأ زبانبه نام در کتابش 1هردرر دنیا مطرح است؛ ازحدود دویست سال است که بحث ارتباط زبان و تفکر د    
شناخت این » اي نظریۀحوزه«یا » نظریۀمیدانی«پیدایش و سپس در قرن بیستم با، 2هومبولت ویلهلم فون تا  )1768/ 1147(

، بر نقش فعال زبان در روند شناخت تأکید 4و وایسگربرِ 3خصوصتریر بانیاناین مکتب، به. شکل جدیدي به خود گرفتارتباط 
» هایزبانی بلوك«هایی به نام  دانند، بلکه معتقدند مجموعه کلمات مفرد و مستقل نمی که نقش اصلی را از آن دارند؛ با این تفاوت 

رود، معنی  اي که در یک جمله به کار می کلمه. کشند هایانسانی را به دوش می بار فعال تأثیر بر دیدگاه» هایمفهومی حوزه«یا 
شود، و آن  انهواقعیتنیست، بلکه واقعیتدیگرینیز وارد کار میآورد، یعنی جمله یگ خود را تنها از روابط اجزاي جمله به دست نمی

براي (کند  ینحوزةمفهومی معنا پیدامیکلمه تنها با حضور ا. است که نظامی است حاضر برایگوینده و شنونده» هایمفهومی حوزه«
  ] ).1[4حث رك کتاب معماري علم، فصل جزئیات این مب

پس منظور .  است زبان براي مقصد ویژهزبان در علم از نوع .  هم می توان نگاه کردعلم  زبانجنبۀبه ارتباط زبان و تفکراز      
در یک مدل علوم طبیعی ما . از زبان در علم، علاوه بر زبان واژگانی عام، و ابزار ریاضی، مفاهیم خاص مدل علمی مورد نظر است

، مفاهیم هم عوض می با تغییر مدل. هم با ابزار آزمایشگاهیهم با مجموعه اي از مفاهیم سروکار داریم، هم با زبان ریاضی، و
زمانی که اینشتیننظریۀنسبیت خاص خود را بیان کرد، در اوائل قرن بیستم، . مثال اول من نظریۀنسبیت خاص است. شوند

. تواي آنها را عوض کردزبانبسیارسادة همان روز را به کار گرفت، یعنیالفاظی چون زمان، مکان، طول و جرم را به کاربرد ولیمح
ویسانِ علم کار اینشتین را کار ن کما اینکهبعضی از تاریخ. آمد که او کار خیلیپراهمیتی کرده باشد آن زمان به نظر نمی

اما، دو سال پس از ابداع نظریۀنسبیت خاص، . دانند دانند و آن را تکرار کار دیگرانی مثل لورنتس و پوانکارهمی جدیدینمی
. گوییم مان مفاهیمنسبیت خاص را به زبان دیگریبیان کرد، یعنی به زبان هندسه که ما به آن هندسۀمینکوفسکیمیمینکوفسکی ه

خاص، به  نسبیتاي در فیزیکایجاد شود که  العاده ، باعث شد که پیشرفتبسیارخارقنسبیت، یااینزبانجدیدنسبیتاینبیانجدید از 
ها  نسبیت عام و به تبع آن مکانیککوانتومینسبیتی و نظریۀمیدان. ان چنین زایایی را نداشتزبانی که اینشتینبیانش کرده بود، امک

  . تماماً  مدیون زبان جدیدي است که مینکوفسکی ابداع کرد

                                                             
1Herder 
2Wilhelm von Humboldt 
3Trier 
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زبانی با مفاهیمی جدید براي مکانیک ابداع کرد که می توانست موضوع حرکت لاگرانژ.توان زد مکانیکمیمثال دیگري هم از
اي به نام د؛ زبانی که در آن مفهوم نیرو وجود نداشت، در عوض کمیتینردهاما به زبانیجدیدبیان کنمکانیکنیوتونین خوبی را به هما

ابتدا این زبان، یعنی مکانیک لاگرانژي، هم ارز مکانیک . آمدلاگرانژي اصل بود که تمام روابط دینامیکی از آن به دست می
دهد که امکان رشد چشمگیري به فیزیک می ،یابیانجدید از مکانیک،د که این زبان جدیداما بعد معلوم ش. نیوتونی تلقی شد

ها را بدون وجود زبان لاگرانژ، یا بیان لاگرانژ از  تواننظریۀمیدان امروزه نمی. زبان بیان نیوتون از حرکت چنین زایایی را نداشت
بیانجدید از یکپدیده، یابیانکردنیکپدیده به زبان جدید، چگونه دهد که  این دو مثال سادةعلمی نشان می. دینامیک، تصور کرد

کند که زبان گاهیعین  داند و توجه نمی اي که زبان را صرفاً وسیلهمی آن اندیشه. کمک کندو تفکر بشرتواند به پیشرفت علم  می
  .شود رشد تفکر جامعه می برد، بلکه مانع زند و زایایی فرهنگ را از بینمی تفکر است، نه تنها به زبان لطمه می

گونهپویا و زایا باشد که خود علم و فرآیند آن  افتد؛ احتیاج دارد به یکمحیطزبانیکههمان علم و توسعۀعلمی در خلأ اتفاق نمی
زبان .اي دارد پایه است، درکنیاز به یک زبان زایا و پویااهمیتویژه خصوص در دوران اخیر، که اقتصاد کشورهادانش به. هست
چند قرن رکود، در یک  هایپیشرفتۀدنیاست، پس از یتاریخپرتلاطمی را پشت سر گذاشته است ؛ این زبان، که یکی از زبانفارس

ایرانیان هم در دوران ].  2[هاي خود را براي بیان مفاهیم نوین نشان داده است قرن اخیر همراه با تحولات زبانی دو باره توانایی
. اند اند و از آن پس در زنگارزدایی از آن کوشیده ران مشروطه، به حفظ خط و زبان رأي دادههاي طولانی دو جدید، پس از بحث

  .اند اند تاکنون موفق بودهریزي زبانی پرداخته اي هم که به برنامه  در هر زمینه

د مؤثر است و هم در گرایی و حفظ زبان، لازم است به این نکته توجه شود که زبان هم در رشد فکر فر هایملی مستقل از جنبه 
عهده دارند، لازم  خصوص در مفهوم نوین علم، که در آن اجتماع علمی و گفتمان علم نقش اساسی به به. رشد و توسعۀ اجتماعی

فارسی زبان ماست، اما فارسی زنگارزده که ناتوان در بیان مفاهیم جدید باشد، . است با دقت بیشتر به مقولۀ زبان توجه شود
. . کند، و موجب پایدار ماندن قالبهاي ذهنی راکد و منسوخ می شود اجازة تفکر را از گویندگان آن سلب میخودي خود  به
طلبد و هم به  همین دلیل به زبان فنی جدید باید توجه ویژه کرد، هم به این دلیل که علم و فناوري مدرن این توانایی را می به

  .شود هاي فنی در زبان روزمره وارد می این دلیل که درصد قابل توجهی از واژه

  

 تفکر مدرن و نقش مفاهیم  .2
  

انسان مدرن، مستقل از اعتقاداتش و بدون .  یعت شکل دیگري به خود گرفتبا رشد و تکامل علوم فیزیکی نسبت انسان با طب
تعارض با اعتقادات متا فیزیکی اش، با استفاده از قدرت فاهمهاش مفهوم هایی را در ارتباط با طبیعت یا جامعه می سازد؛ در 

همراه با ابزار لازم، گاهی ریاضی گاهی مورد این مفهوم ها با هم در یک اجتماع علمی تفاهم می کند؛ مفاهیم را در یک مدل 
این گونه . با این مدل در درك پدیده ها و پیش بینی پدیده ها می کوشد. یا روش هاي اندازه گیري، تجمیع می کند  یتجهیزات

عه، و اثر براي درك طبیعت و جامیستند؛ یعنیل ها یکتا ندکه این مو ما به تدریج دریافته ایم . مدل ها ابداع انسان مدرن است
یا تعداد افراد و فرهنگ و  ،در علوم طبیعی گذاري روي آن، بسته به شرایط گوناگون از جمله انرژي لازم، مقیاس طولی یا زمانی 

بنابراین، دو یا چند مدل با مجموعه . ي متفاوتی با مفهوم هاي متفاوت می توان ساختآن ها در علوم اجتماعی و سیاسی، مدل ها 
یر زبان هاي که من از آن تعب براي بیان یک مجموعه پدیده ها ي طبیعی یا اجتماعی به کار رودمی تواند  متفاوتمفاهیم کاملا 

بقیه ي مولفه هاي مدل، از جمله ابزار یا زبان ریاضی و تجهیزات و روش هاي اندازه گیري، می تواند  متفاوت می کنم، همین طور
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مفاهیم در مدل هاي ما مرتبط . مثال از علوم فیزیکی در بخش قبلی توضیح داده شدکاملا متفاوت باشد؛ همان گونه که در دو 
با طبیعت یا جامعه هاي انسانی است اما برساخته ي ذهن ما انسان ها است، به همین دلیل بسته به شرایط مفاهیم متفاوت و بی 

.  گانگی در مدل هاي علمی مدرن ما استقراردادیگري در شناخت بیان همین آزادي و چند. ارتباط با یکدیگر می شوند
قراردادیگري می گوید که ما مفاهیم و مدلها را براي درك و شناخت خودمان از پدیده ها بر مبناي یک قرارداد در اجتماع 

  .علمی وضع می کنیم

ه براي علوم مدرن با این رهیافت موفقیت هاي زیادي کسب کرده و جواب گوي سوال هایی از ذهن بشر بوده است ک
کم نیستند کسانی که نه فقط فناوري هاي مدرن را تقبیح می کنند که از علم . دانشمندان پیشامدرن قابل تصور هم نبوده است

مدرن نیز می خواهند بگریزند؛ اما براي نقد این روش مدرن تفکر هم چاره اي جز استفاده از همین ابزار مدرن تفکر که نتیجه 
ش این واقعیت که ذهن رییکی پذ. نباید به آن بی توجه بود روش تفکر دو مولفه ي اساسی دارد که این. رشد بشر است ندارند

سپس به کمک این مفاهیم براي درك پدیده هاي طبیعی ما انسان ها روي این مفاهیم اجماع می کنیم؛ و ما مفاهیم را می سازد، 
است متفاوت باشد که این مورد بحث کنونی در اجتماع  روش مدل سازي در علوم مختلف ممکن. و اجتماعی مدل می سازیم

دیگر این که زبان جدیدي به نام ریاضیات ابداع کرده ایم که به . علمی است، اما در اصل مدل سازي هنوز اجماع وجود دارد
از ابداع و درك آن بشر اجازه می دهد بسیار عمیق تر فکر بکند و مفاهیم بسیار انتزاعی تري بسازد که زبان واژگانی متعارف 

ما ایرانی ها که هنوز با فرهنگ . این دو نکته ي اساسی در تفکر مدرن نمی تواند در زندگی عادي مردم بی اثر باشد. عاجز است
این نوع تفکر مدرن آشنا نیستیم؛ بسته به تعلقات بینشی یا اعتقادي خودمان، از آن انتقاد می کنیم بدون آن که آن را به روشنی 

نفی اعتقادي را با نقد ! رده باشیم؛ وگرنه انتقاد و گفتمان مرتبط با این تفکر مدرن بخشی از فرایند همین تفکر استدرك ک
  !اشتباه می گیریم

به این ترتیب می بینیم مفهوم سازي به عنوان بخشی از فعالیت ذهنی ما انسان ها، نه به عنوان ابزاري مطلق، بلکه به عنوان 
ي شرایطی خاص، با توجه به نقش زبان ریاضی و تجهیزاتی، انقلابی در ذهن بشر ایجاد کرده است که نفی آن ابزاري سودمند برا

هنگامی هم که متوجه باشیم تفکر بدون مفاهیم امکان پذیر نیست، آنگاه به اهمیت زبان و . به معنی ماندگاري در بدویت است
نباید فراموش کنیم مفاهیم علمی موجود در زبان هاي زنده و پویاي  .توسعه ي آن براي ورود به دنیاي مدرن آگاه می شویم

دنیاي امروز نتیجه ي چند قرن تلاش ذهنی انسان ها است؛ و ما که بعد از چند قرن انجماد تاریخی و ذهنی و زبانی خود را براي 
ن و زبانمان در جهت توانایی درك ورود به این دنیاي تفکر جدید آماده می کنیم محتاج روش هاي خاص براي آماده کردن ذه

  . و بیان این مفاهیم پیچیده ي مدرن هستیم
  

 نقش زبان ریاضی در مفهوم سازي و ارتباط میان آن ها .3
  

به جاي این که بگوییم چند نخود در یک . به ریاضیات مانند زبان نگاه می کنم براي برقراري نوعی ارتباط میان انسان ها
براي بیان تغییرات مفاهیم متفاوتی . م را ساخته ایم که بیان زبانی را به شدت ساده می کندقوطی جا می گیرد مفهوم حج

همین طور مفاهیم . از جمله مشتق مرتبه ي اول و دوم و بیشتر را ساخته ایم که زبان کلامی دیگر از بیان آن عاجز است
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ارتباط میان  ه صور ت نماد و نیز چگونگی برقراريه در ریاضیات باگر روش هاي بیان مفاهیم ساد. پیچیده تر در ریاضیات
ه ي دستور ارتباط میان این ، به عبارتی اگر زبان ریاضی از مرحله ي تعریف مفاهیم به مرحلاین مفاهیم ابداع نمی شد

بسیار  با مفاهیم ریاضیات اکنون نقش یک زبان بسیار پیشرفته. مفاهیم گذر نمی کرد، مفاهیم پیچیده تر به وجود نمی آمد
این زبان در اجتماع  .پیچیده را به عهده گرفته است که به بشر امکان تفکري بسیار عمیقتر از بشر پیشامدرن را می دهد

. بشر با اجماع به وجود آمده استعلمی ریاضیدانان با اجماع به وجود آمده است، همان گونه که زبان کلامی در میان نوع 
ی بیان آن ها و ارتباط میان آن ها استکه به ما این امکان را داده است مفاهیم بسیار تفاوت در واحدهاي زبانی و چگونگ

این توانایی به ویژه در چارچوب مدل سازي در .پیچیده تري بسازیم و ذهن انسان ها را به عمق بسیار گسترده تري ببریم
یاضی، و تجهیزات علوم تجربی با روشهاي هنگامی که مجموعه زبان کلامی، زبان ر. علوم طبیعی خود را نشان داده است

صرفا  مدل سازي و اندازه گیري یک مدل را می سازند امکان و قدرت تفکر ي به بشر می دهد که به هیچ وجه با تفکر
براي درك این . مکان درك مدرنیت براي ما فراهم نمی شودتا چگونگی این قدرت درك نشود ا.  کلامی قابل قیاس نیست

اجماع در مفاهیم و نقش مدل  ی است درك عمیقی پیدا کنیم از اینکهبلکه کاف نیست ریاضی دان باشیمچگونگی لازم 
و ! همین! پیشا مدرن که انسان باید به دنبال ماهیت پدیده ها باشدسازي براي درك طبیعت چه تفاوتی دارد با این روش

این . نگ فلسفی ندارد و از هر اعتقادي مستقل استاین شناخت ساده هیچ ارتباطی با مفاهیم پیچیده در چارچوب هاي ت
براي نقد  .وري دیگر است که مستقل از اعتقادات استابزار تفکر مدرن در اصل شبیه ابزار مدرن نجاري یا هر صنعت و فنا

  !دنیاي مدرن و علم مدرن هیچ گریزي از استفاده از همین ابزار علمی نوین وجود ندارد مگر قهر و نفی اعتقادي
 

  
  مراجع

  

گاه ، وبگاه شخصی و وب1394ایران من جلد چهارم، ویراست دوم، نشر الکترونیکی، منصوري، رضا، معماري علم،  .1
 .نجوم

 .1390منصوري، رضا، واژه گزینی در ایران و جهان، فرهنگستان زبان و ادب فارسی، تهران،  .2

  
  

  

  

  

 


